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o u r  eine millimeterdicke, weisse Oxydschicht entiteht. Zur  vollsthdigen 
Urnwandlung des Magnesium8 geniigt unter diesen Umstiinden ein 
15-20 Minuten dauerndes Erhitzen vor dem Oebliiee. 

Zur Ausfiihrung dee Versnohs verfiihrt man a m  .besten folgender- 
maassen: Einen kleinen Eieentiegel fiillt man zu zwei Drittel mit 
Magnesiumpulver und bedeckt ihn mit einem dnrchlochten Eieendeckel. 
Um die Oeffnung in  der nijthigen Feinheit herzustellen, klebt man 
a n t  daa erbsengrosae Loch des Deckela angefeuchtetes Aebestpapier 
und durchsticht dieses mit eirrer Stecknadel. Znr Herstellnng eines 
hftdichten Verechlusses verkittet man den Raum zwiachen Deckel- 
rand und Tiegel mit angefeuchteter Asbestmaeae und vertreibt dann 
die Feuchtigkeit durch voreichtigee Erhitzen dee oberen Theile dee 
Tiegela. Hierauf erhitzt man mit der  echriig geetellten Flamme des 
OeblPsee den Tiegel 19-20 Minuten lang auf belle Rothgluth. Das 
erkaltete Reactiomproduct stellt eine gelbgriine Maase dar  , bedeckt 
mit einer diinnen, weissen Scbicht. Die gelbgriine Maaae besteht an8 
nahezu reinem Magneeiumnitrid (gefunden 96-98 pCt. MgsNs), wiihrend 
d i e  obere weisse Schicht Magnesiumoxyd ist. Rei unzureichender 
Erhitznng finden sich dunkle Stellen von unvollstiindig umgeeetztem 
Magnesium. 

Das Geeammtproduct enthtilt bei richtig durchgefiihrter Operation 
78-80 pCt. Magaesinmnitrid und 20-22 pCt. Magnesiumoxyd. Ver- 
gleichen wir diesee Ergebnies mit dem theoretischen Procentgebalt an 
Magneeiumnitrid f i r  den Fal l  vollathdiger gleicbzeitiger Absorption 
d e s  Lnft-Sticketoffe und -Saueretoffe, so sieht man, dass die erhaltene 
Menge Magneeiumnitrid (78-80 pCt.) der berechneten (82.3 pCt.) sehr  
oahe  kommt. 

___ 

%6. Clemens Winkler: Anorgenisohe 
kalisohe Chemie. 

Chemie und phytai- 

(Eiogegangen am 6. Febroar.) 
Vor einiger Zeit habe ichl) darauf hingeaiesen, dam die Pflege 

der .anorganischen Chemie neuerdinge vielfach die Qrfiodlichkeit ver- 
miseen ltmse, die ihr friiher eigen gewesen ist,  echon weil die Kunst 
dee  Anslysirens, die j a  der anorganieche Chemiker unbedingt be- 
4berrscben muas, eich eichtlich im  Riickgaoge befinde. Auch ham ich 
SGelegenheit genommen, der mehr und mehr Platr greifenden Ansicht, 
dam physikalische Chemie und anorganieche Chemie sich deckende 
Begriffe seien, mit kurzeo Worten entgegenrotreten, damit ee nicht 

Clemene W i n k l e r ,  diese Beriohte, 33, 1693 [1900]. 
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den Anacbein gewinne, 21s liige die anorganische Chemie in den 
letzten Ziigen und bediirfe eines rettenden Helfers, auf daes er i b r  
neuen Lebensodem einblaee. 

Wie  die in  grosser Zahl rnir zugegangenen Zoetimmungs- 
erkllirungen beweisen, stehe ich mit solcher Meinung dorchaus nicht 
vereinzelt da. Um so leichter kann ich die Abfertigung verachrnerzen 
zu welcher F. W. K t i e t e r ' )  sich mir gegeniiber veranlaast gesehen 
hat. Aber ich miichte mir zu dem damals nur fliichtig ber ihr ten 
Gegenstande doch noch einmal das  Wort erbitten, nicht um Anders- 
denkende zu verletzen oder um Conflicte heraufznbeechwiiren, eondero 
eiazig, um einer rnehr und mehr hervortretenden irrthiimlichen Vor- 
etellung von dem Wesen der anorganischen Chemie in ihrer bie- 
herigen Gestaltung zu begegnen, der zu Folge eie ihrer Selbstetiindig- 
keit entkleidet, jo  als eine Wiseenschaft niedrigeren Rangesa hingeetellt 
werden 8011. Ich fiihle mich hierzu berufen, weil diese eelbe anor& 
ganische Chemie mir ein Menschenalter hindurch eine theure, be- 
gliickende Heimstiitte gewesen ist, und weil die Erinnerung mich 
pietatvoll mit den der Mehrzahl nach dahingeschiedenen Meistern 
verbindet, die ihr dereinst in heiliger Begeisterung gedient haben. 

Es iet ja  richtig, dass der anorganischen Chemie wlihrend d e r  
letztvergangenen Jahrzehnte die pflegenden Hiinde gefehlt haben, 
ebenso wie ihr  der friihere reiche Saftezufiues an8 dem Niihrboden 
der Forschung mangelte, weil die miichtig aufatrebende organische 
Chemie ihn vorwiegend fiir eich in Anspruch nahm. Aber ein 
hundertjahriger Baum etirbt deshalb nicht, er treibt seine Wurzeln 
weiter und wird dabei nur fester und reckenhafter. So euchte sich 
auch die anorganische Chemie neue Nahrung und fand diese auf 
physikalischem Gebiete, auf dem zur gleichen Zeit der Quell der 
Elektricitat kraftvoll zu sprudeln begann. W e r  sollte sich der Friichte 
einer neuen Erkenntniss, die hieraus erwuchsen, nicht freuen, welcher 
Cherniker sie nicht dankbar brechen? Nur sol1 man nicht sagen, 
dnss der Baum selbst dadurch rin anderer geworden ware; e r  iat 
gebliebrn, was e r  war, er tragt auch keinen anderen Namen und, wie 
er aus sich selbst herans emporgewachsen ist, so wird e r  sich a u s  
sich selbst weiter zu eotwickeln wissen. 

In gleichem Sinne liussert sich J. H. v a n ' t  Hoff') insseinern 
mit Recht vie1 genannten Vortrage : DUeber die  zunehmende Bedeutung 
der anorganischen Chemiea insofern wenigstens, als e r  das Fort- 
bestehen der anorganischen Chemie in ihrer bieherigen Selbststlndig- 
keit nicht antastet, wohl aber hervorhebt, welche Forderung ihr aus 

.- 

1) F. W. Kiis ter ,  Zeitschr. fiir anorg. Chem., 28, 205 (1900). 
*) J. H. van ' t  Hoff ,  Verhandlungon der Geaellschaft deutscher Natur- 

forscher und Aerzte, 1898, Erstor Theil, S. 111. 



der Heranziehiing physikalischer Grtindsiitze uiid Methodeu erwachsrri 
ist und welche fernerhin fiir sie davon zu erwarten steht. Drr 
innere Zusammenhang zwischen Chemie iind Physik a i r d  dadurch aufs 
Rear bewiesen, aber ihreni Wesen nach bleiben beide Wisserischafteii 
verscliieden, wie dns auch von J. H. v a n ’ t  Hof f  an nnderer Stellel) 
klnr und zut,reffrnd Zuni Ausdruck gebrncht wordeii ist durch die 
Definition : 

>)Die Physik ist die Lehre von den Verwnndlringeri der 
Kr:ift oder besser der eritsprechenden Arbritsform, die Cheinie 
diejenige von den Verwaiidlungen der h1nterie.c 
Schon der Umstand, dass jede Verwandlung d r r  Materie eine 

Energieiinderung in sich schl ies t ,  bedingt die Reziehuiig der Cheniie 
zi i r  Physik, j i t  inan kiiiinte sageii, ihre Abhangigkeit voi i  dieser. 
Deshalb liegt niich in derii nrn gleicheii Orte angefiihrteii Ausspruch 
R u n s e n ’ s :  BEin Chemiker, der kein Physiker ist, ist gar Nicbtscc 
eine tiefe Wahrheit. Iinmerliin ist dieser Aussprnch, der selbst- 
verstiindlich ebensowohl fiir den organischen \vie f i r  den ariorga- 
nischeii Chemiker Geltunp l int ,  mit eiuer gewissen Einschrfnkuog zii 
iiehmen, und nnders ist er  aiich nicht gemeint. Denn die Gebiete 
d e t  chernischen u n d  der physikslischen Wissenschsft sind vie1 ru  uin- 
fiiiigliche. als dass der Einzelne Reide glcicbzeitig voll zu beherrschen 
verniijclite. So selir auch der Clieniiker bestrebt sein soll, die 
Errungenschaften der I’hysik zu rerstehen und zu verwerthen, so 
wird doch seine ForschungJnrbeit, weil den Verwsndlurigen der Ma- 
terie geltend, stets ihre bestimrnte Eigeiinrt haben,  sie wird eben :tuf 
Gruiid chemischen Wissens und chemischer Erfithrung, niit eineni 
Worte ini chemischen Geiste, erfolgen miissen. Die Refahigung hiereri 
bringt :her Niemarid rnit auf die Welt, sie wird auch auf keiuern 
anderen Wissensgebiete grosugezogen, sondern sie ist die Frucht Inn- 
ger ,  miihevoller Uebung. Deshalb muss anch die sichtlich nri 
Aushreitung gewinnende Yeiiiung, dass die Heherrschung der Physik 
die Refihigung zu cliemischer For3chungsthRtigkeit gewissermaassen 
ganz von selbst in sich schliesse, d s  eirie durchaus irrige und 1111- 

stiltthnftr: bereichnet werden. 
Auf dem Grenzgebiete ron Physik uud Chernie hat sich ein iieuer 

Wissenszweig eritwickelt, die physikalische Chemie. Derselbe trei bt 
als iippigen , vielrerheisseiiden Schiisslirig die Elektrocheniie, deren 
Entfaltung die Welt’ mit urigetheilter Rewunderung verfolgt uiid in 
welcher aucli der Cheniiker ein wahres Himmelsgescbenk zu erblicken 
hat. Denn wlihrend derselbe \-on Anbeginn seiner Thiitigkeit vnr- 

1) J. H. van’ t  Hoff, oLJeber die Entwickeluug der esacten Natur- 
wissenschaften irn 19. Jahrhundert.(( Hamburg u, Leipcig 1900, s. 7.  

Derichte d. D. vllcm. Gcrellrrhaft. Jahrg .  X S S I V .  26 



wiegend 
sich ihm 
geuhnter 

auf die Kraftform der Warme angewiesen war', erschliesst 
jetzt in der Elektricitat eine Energiequelle von friiher kaum 
Bedeutung, und ganz besooders ist es die anorganische - 

Chemie, die daraus uoabsehbaren Nutzen zieht. 
Aber so erfreulich diese Thatsache an sich ist, so giebt sie doch 

Kiemandem das Recht, die physikalische Chemie als gleichbedeutend 
mit anorganischer Chemie hinzustellen. Denn die Heranziehung eines 
rieuen oder doch vervollkornmneteri Hiilfsmittels zur Herbeifiihrung 
chemischer Umsetzungeri schliesst noch keinen chemischen Erfolg, 
keine eigentlicbe Mehrung der chemischen Thatsachen in sich. Die 
elektrische Schnielzung vollzieht sich bei Temperaturen, die sich auf 
dem Wege der Verbrennung nicht erreichen lassen, und sie erleich- 
tert dementsprechend die Abscheiduug des Aluminiums aua seinen 
Verbindorigen oder die Darstellung von Metallcarbiden; aber  schon 
lange For ihrer Einfiihrung hat man es verstauden, auf anderern, 
wenn auch schwieriger und theurer zum Ziele fiihrendem Wege Alu- 
minium und Carbide. beispielsweise Calciumcarbid, darzustellen , ja 
aus Letzterem das inzwischen technisch wichtig gewordene Acetylen 
zu entwickeln. Und ebenso ist die fabrikmassige Gewinnung von 
Natriurn, Magnesium, Phosphor, Chlor auf chemischem Wege der- 
jenigen auf elektrischem Wege vorausgegangen. Auch muss daran er- 
innert werdeu, dass zu wiedeiholteii Malen gerade Cherniker es ge- 
weseii sind, welche sich zuerat des elektrischen Strornes fiir ihre 
Zwecke bedient haben. Die elektrolytische Bestimmung der Metalle 
2. B. riihrt von C. L u c k o w  i n  Deutz her und ist die Folge eioer 
1867 von der Mansfeldischen gewerkschaftlicheu Ober- Berg- und 
Hiitten-Direction in Eisleben erlassenen Preisausschreibung; die ex- 
perimentelle Darleguiig des Volumengesetzes linter Mitanwendung 
elektrolytischer Zersetzungen ist den denkwiirdigen Arbeiten A. W. 
H o f m a n n ' s  zu verdanken. Mag man diesen Arbeiten neuerdings 
auch deli Vorwurf geniacht haben, dass bei ihrer Durchfiihrung 
Bgrosse Schnitzer beziiglich der elektrischen Verhaltnissec uuter- 
gelaufen seien, ihr Werth als solcher und ihre Bedeutung als die 
Leistung eiues Chemikrrs bleiben deshalb unveriindert fortbeatehen. 
Bis jetzt ist durch sic der chemischen Wissenschaft mehr geniitzt 
worden als durch die Jonentheorie, die vielleicbt noch an Bedeutung 
gewinnen wird, zur Zeit aber  keineswega zur Klarlegung nod Ver- 
anschaulichung aller fiir den Chemiker in Betracht kommendeu Ver- 
hsltnisse ausreicht. 

Dass es dem Physiker gelungen ist, durch eine Fiille von Errun- 
genschaften auf seinem, insbesondere auf elektrischern Gebiete staunens- 
wertbe Triumphe zu feiern und damit aucb der Weiterentwickelung 
der anorganischen Cheniie einen neueu Anstoss zu geben, unterliegt 
keiuem Zweifel. Aber diese Thatsache ist an sich echon so ruhm- 



voll fiir ibn,  dass e r  sich dabei bescheiden kiinnte. Wenn er ,  urn 
an das obige Beispiel anzukniipfen, dem Chemiker in Gestalt der 
elektrischen Schmelzung ein neues Machtmittel darbot und ihn in  die 
Lage versetzte, mit dessen Hiilfe Carbide von hochliegender Bildungs- 
temperatur darzustellen, so ist das eine Leistung, die nur mit griisster 
Dmkbarkei t  hingenommen werden kann. Aber mit ihr iet seine, des 
Physikers, Aufgabe streng genommen auch erfiillt; von hier a b  ha t  
der  Chemiker einzutreten, ihm kommt es zu, jene Carbide in das Spiel 
der chemischen Reactionen einzufiihren , mit ihrer Hiilfe vielleicht 
eine Briicke von der anorganischen zur  organischen Chemie zu 
schlagen. 

Der  Physiker, aiich der physikalische Chemiker, verkennt seinen 
Standpunkt ganzlich , wenn er  vermeint, auf anorganischem Gebiete 
die Fiihrerschaft iibernehmen zu kiinnen, wenn er sogar, wie 
R i c h a r d  L o r e n z ' )  dies kiirzlich gethan hat, die Behnuptung auf- 
stellt, dass es an den deutschen Hochschulen nicht an Lehrkraften 
fur anorganische Chemie mangele, und dass die Unterricbtsbehiirden 
nur  deshalb der gegentheiligen Ansicht seien, weil sie bei ihren Er- 
kundigungen nicht aus den richtigen Quellen gesCh6pft hiitten. 

Allerdings spricht Hr. L o r e n  z hierbei von anorganischer Chemie 
*in modernem Sinnea, d. h. irn Sinne des Elektrikers. Er spricht 
eogar von einem BWiedererwachenc der anorganischen Chemie, ja  e r  
vermeint, dass  Deutschland im Begriffe stehe, die anorganische I n -  
dustrie bei sich seinzubiirgernt und das  BWagnisse zu unternehmen, 
der alten englischen nnd franzosischen Tndustrie auf diesem Gebiete 
Concurrenz zu machen. 

Am besten ist es ,  zu schweigen 
hierzu sowohl, wie eu vielen anderen Ausfiibrungen der offenbar auf 
Contrastwirkung zu Gunsten der Elektrochemie berechneten L o r e n  z- 
echen Schrift. Sind dieselbeii doch auch nicbt immer veretindlich; 
ich wenigstens kann beispielsweise nicht begreifen, wie sich Jemand 
*technisch-chemisch6 zurn Anorganiker ausbilden , oder wie die ao- 
organische Chemie an den techniscten Hochschulen ibre Pflege in den 
Vorlesungen iiber chernisctie l 'echii~~logie findeii eoll. Die chernische 
Technolngie ist die Lehre von der Nutranwenduug, der Vermerttiung 
der durch wissenschaftliche chernische Forschiing festgestellten That- 
sachen; ihr Studium setzt demiinrh deren Kenntniss schon voraus, 
kann aber unniiiglich dnzu dieiieii, sicli umgekehrt tliesellJe erst an- 
zueignen. 

W a s  sol1 man hierzu sagen? 

1) R i c h a r d  L o r e n z ,  Ueber die Ausbildung'des Elektrochemikers. Zeit- 
scbrift ffw Elektrochemie 7 ,  201 [1300!. (Im Sondcrabdruck erschienen und 
durch Anmerkungcn und einen Anhaug erweitert, Hallc a/S. 1901 .) 

21;. 



Wohl bedarf die Pflege der aoorganischen Chemie dririgeiid der 
Anfhiilfe, wohl miissen Manner erstehen, welche die E'ahigkeit be- 
sitzen, sit: thatkraftig in die I-Innd zu nehmen und ihr lelirend zu 
diencn. Aber ziim Lehrer der nnorganischeu Chemie kaiin sich iiur 
Derjeriige aufwerfen, der sich iu erfolgreicher Weise forschend 311f 

ihrelrl Grhiete bethat.igt und so deli Bewveis dnfiir geliefert h:tt, dass 
el. wirk1ic.h Cheniiker, und zw:ir ein sie beherrschender, leistungs- 
fiihigrr Cheniiker, ist. Die Mehrzahl derer ,  die das  wnren, ruht in1 
Grabe, der Nnchwiichs hat sivh .Jahrzehnte hindurch vorwiegrnd der 
oi.gntiischen Chcmie zogewendet, und s n  fehlt es denn gegenwartig 
thxts8chlicli :iu Lehrkr i f te~i  f i r  die anorgariische iind fiir die untrerin- 
b:ir iiiit ihr verbundene annlytische Chemie. Aber der Ersatz wird 
nicht l:iiige nuf sic11 warten lassrn. wenn mnn iiur erst einmal be- 
goririeii hat ,  i n  den bei Unirereitltt>n uiid technischeu Hoclischulen 
bestehrnden cheriiischen Laboratorien der  I'Hego der anorg:inisc.hen 
Chemir d i c x  f r iheie  Sorgfalt zuzuwenden. Uiid iiur die geiiaiititen, 
liicht die pl1ysik:ilischen Iiistitute, kiitirieri a l a  geeignete Erzielruiigs- 
stiitten fur deli ;~norganischeti Cheniikrr der Ziikuuft arigesehen werden, 
denn sie ;illeiri sirid e ~ ,  in driieii cheiiiiechri- Geist, chemisclira I<iii- 

pfindvu grossgez1;gPn wird. Die Errichtiirig neuar, grwser Lrhr-  
iiistitutr fiir :inorganisc.hr Cheniit. erscheint \ erfriiht, so lange iiirht 
ein vom Wesen nrid den Artfgaben der  anorganiscti-chcmischrii I?or- 
sc:hurig durctidrungeiter Siichwuclis rrstanderi ist, und zwar eiti N;ich- 
wuclis, der durch bdiribrrchcnde EKperimentn1;irbeitrn seirie Leistrurigs- 
ffihiglteit bewieseti tint. Inzwisctieri kiinnen die Titlente sich iiiit den 
vor1i;indeiieii iliilfsrnitteln. sic kiirinen sich in der Stille bilden. Denn 
diircli dns Institiit, :illein wird noch keiti nriorgatiischer Chemiker Re- 
schaKen, k ~ i u e r ,  wie die vorwhrtsdrairgeiide Wisseiisch:ifr, keiiier :iiich, 

wie die cheniisctie Iudustrie ilin braucht. Grid diese Letztere hnt ein 
sehr gewicli t i p s  Wort riiit,uspr.when. llieoretische Specu1:ttionen 
nllein, nii;grn s i p  iioch so b 4 s t . v o l l  sein, kijunen ihr riicht geni ipn,  
sir bednrf neuer Thatsacheti inid geeignet gescholter Krafte, mit driirn 
sie die Eigebnisse der wissrnschnrtliclicn Forschuiig in Capital, in 
Natinrial~.ohlstoiid iiiusetzeri k:tnri. Hleibeti die hiernuf gerichtrten 
Forderurigeu ihrer Vrrtreter unerfiillt, so w i d  die Zeit kommen ~ mo 
die Klnge ertiint: c(\Vir brnuchtw Hrot tind ninn giebt uiis Steine!!c 

Icli wiirdc es bednuem, wenn die vorstehenden Ausfiihruilgtari 
Anlass zum Widcrspiuch giibeu, doch glnube ich nicht, dass ich mich 
in solcherii E'alle zii eiirrr Gegeiiiiiiaseru~ig herbeilassen wiirde. Gtehe 
ich doch riahe vor dem Abschluss nieiner chemisclien Laufbahir, und 
nur der Wutiscb, die :inorgnuische Cliemie, die ich noch i n  iliier 
Dliithezeit gekannt liabe, sich wieder :iuf eigener Bahn uud iius 

eigeiier Kraft entwickeln zu sehen , hat niich 211 eiiier Aeussei.ung 
i b e r  Zustliide ver:inlasst, die nnch meiner Ueberzeugung des refor- 
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mirenden Eingriffes bediirfen. So fern es inir liegt, den eminent 
fordernden Eitifliiss der physikslischen Chernie auf die cheinische Ge-  
sarnnitwissenschaCt zu verkennen, so wenig kann ich rnich der Ausicht 
airschliessen, ~ H S S  sie oder, enger g e t s s t ,  die Elektrochemie an die 
Srelle der nnorganischen Chemie zu treten verrriochte. Die Chemie 
gliedert sich eben nicht riiehr wie friiher in zwei, sondern in drui 
Hauptzweige, die physikalische, die auorganische und die organische 
Chernie. Jeder  derselben umfasst ein so grosses Gebiet, dass er be- 
sondere und auch besoriders geschulte Vertreter braucht ; solche fiir 
die anorgaiiische Chemie heranzuziehen, muss eine der nachsten Auf- 
g:rbeti sein, dnnn aber wird dieselbe auch &der erstarken und in 
die Lagr liommeii, erfolgreich in den Wettbewerb urn Leistung und 
Verdierist eiozutreten. 

F r e i b e r g  i. S., den 3. Februar 1901. 

56. A l f r e d  Stock  und Otto Poppenberg:  U e b e r  die Ein- 
wirkung von Schwefelwasserstoff auf Borbromid. 

[I. Chcm. In'stitut der Unirersitiit Berlin.; 
(Eiugegangcii 1u1 6. Februar.) 

Leitet mail Schwefelwasserstoffgns in Rorchlorid ein, so verfliichtigt 
sich Letzteres, ohne dass die beiden Korper init einander in Reactiou 
treten. Auch Erwiirmen des Gernenges heider Gase bis auf 250" 
veranlasst rioch riiclit ihre Verbindung. Erst beim Durchleiten durch 
ein dunkelrothqliiheiides Rolir findet eiiie theilweise Vereinigung statt, 
und es  bildet sich , stets durcli wechselnde Mengen Chlorid verunrei- 
nigfes, Rortrisulfid. 

Ganz anders verhiilt sich das  Rorbrornid. Es reagirt, wie sicb 
irbrigens aus den therrnochernischen Daten voraussehen liess I), bereits 
in der Kiilte glatt mit Schwefelwasserstoff. Bromwaswrstoff geht 
fort, und es bilden sich schon krystallisirte weiase Kiirper. Leidrr 
gelang es uns noch nicht, auf diesem Wege einheiiliche Verbindungen 
zu fassen, dn der Eiuwirkung des Schwefelwasserstoffes durch die 
Krystallisation der ganzen Mime ein Ziel gesetzt wird und daber die 
entstehenden Producte stets Gernenge verscbiedener Verbinduttgen sind. 

~ .. .~ 

:; Die in Betraclit kommenden Gleichungen lauten: 
2 BCla + 3 Has = BgS3 + 6 HCI - 31.3 cal.; dagegen 
2 BBQ + 3 H2S = BXS3 + 6 HBr + 10.9 cal. 


