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wur eine millimeterdicke, weisse Oxydschicht entstebt. Zur vollstindigen
Umwandlung des Magnesiums geniigt unter diesen Umstéinden ein
15—20 Minuten dauerndes Erhitzen vor dem Geblise,

Zur Ausfihrung des Versuchs verfihrt man am -besten folgender-
maassen: Einen kleinen Eisentiegel filllt man zu zwei Drittel mit
Magnesiumpulver und bedeckt ihn mit einem durchlochten Eisendeckel.
Um die Oeffnung in der ndthigen Feinheit herzustellen, klebt man
auf das erbsengrosse Loch des Deckels angefenchtetes Asbestpapier
und durchsticht dieses mit einer Stecknadel. Zur Herstellung eines
luftdichten Verschlusses verkittet man den Raum zwischen Deckel-
rand und Tiegel mit angefeuchteter Asbestmasse und vertreibt dann
die Feuchtigkeit durch vorsichtiges Erhitzen des oberen Theils des
Tiegels. Hierauf erhitzt man mit der schrig gestellten Flamme des
Geblises den Tiegel 15—20 Minuteu lang auf helle Rothgluth. Das
erkaltete Reactionsproduct stellt eine gelbgriine Masse dar, . bedeckt
mit einer diinnen, weissen Schicht. Die gelbgriine Masse besteht aus
nahezu reinem Magnesiumnitrid (gefunden 96—98 pCt. MgsNy), wiihrend
die obere weisse Schicht Magnesiumoxyd ist. Bei unzureichender-
Erhitzung finden sich dunkle Stellen von unvollstindig umgesetztem
Magnesium.

Das Gesammtproduct enthilt bei richtig durchgefihrter Operation
78—80 pCt. Magpesiumnitrid und 20—22 pCt. Magnesiumoxyd. Ver-
gleichen wir dieses Ergebniss mit dem theoretischen Procentgehalt an
Magnesiumnitrid fir den Fall vollsténdiger gleichzeitiger Absorption
des Luft-Stickstoffs und -Sauerstoffs, so siecht man, dass die erhaltene
Menge Magnesiumnitrid (78— 80 pCt.) der berechneten (82.3 pCt.) sebr
mahe kommt.

$5. Clemens Winkler: Anorganische Chemie und physi-
kalische Chemie.
(Eingegusngen am -5, Febraar.)

Vor einiger Zeit habe ich!) darauf hingewiesen, dass die Pflege
der .anorganischen Chemie neuerdings vielfach die Griindlichkeit ver-
missen lasse, die ihr frilher eigen gewesen ist, schon weil die Kunst
des Analysirens, die ja der anorganisehe Chemiker unbedingt be-
herrschen muss, sich sichtlich im Riickgange befinde. Auch hatte ich
‘Gelegenheit genommen, der mebr und mebr Platz greifenden Ansicht,
dass physikalische Chemie und anorganische Chemie sich deckende
Begriffe seien, mit kurzen Worten entgegensutreten, damit es nicht

1) Clemens Winkler, diese Berichte, 38, 1693 [1900).



den Anschein gewinne, als liige die anorganische Chemie in den
letzten Zigen und bediirfe eines rettenden Helfers, auf dass er ihr
neuen Lebensodem einblase.

Wie die in grosser Zahl mir zugegangenen Zuastimmungs-
erkliirungen beweisen, stehe ich mit solcher Meinung durchaus nicht
vereinzelt da. Um so leichter kann ich die Abfertigung verschmerzen
zu welcher F. W. Kiister!) sich mir gegeniiber veranlasst gesehen
hat. Aber ich méchte mir zu dem damals nur flichtig beriihrten
Gegenstande doch noch einmal das Wort erbitten, nicht um Anders-
denkende zu verletzen oder um Conflicte heraufzabeschwdren, sondern
einzig, um einer mehr und mebr hervortretenden irrthiimlichen Vor-
stellung von dem Wesen der anorganischen Chemie in ihrer bis-
herigen Gestaltung zu begegnen, der zu Folge sie ibrer Selbststindig-
keit entkleidet, ja als eine »Wissenschaft niedrigeren Ranges« hingestellt
werden soll. Ich fiihle mich hierzu berufen, weil diese selbe apor-
ganische Chemie mir ein Menschenalter hindurch eine theure, be-
glickende Heimstitte gewesen ist, und weil die Erinnerung mich
pietitvoll mit den der Mehrzahl nach dahingeschiedenen Meistern
verbindet, die ihr dereinst in heiliger Begeisterung gedient habeun.

Es ist ja richtig, dass der anorganischen Chemie wihrend der
letztvergangenen Jahrzehnte die pflegenden Hinde gefehlt haben,
ebenso wie ihr der friihere reiche Siftezuflusse aus dem N&hrboden
der Forschung mangelte, weil die michtig aufstrebende organische
Chemie ibhn vorwiegend fiir sich in Anspruch nahm. Aber ein
bundertjibhriger Baum stirbt deshalb nicht, er treibt seine Wurzeln
weiter und wird dabei nur fester und reckenhafter. So suchte sich
auch die anorganische Chemie neue Nahrung und fand diese auf
pbysikalischem Gebiete, auf dem zur gleichen Zeit der Quell der
Elektricitit kraftvoll zu sprudeln begann. Wer sollte sich der Frichte
einer neuen Erkenntniss, die hieraus erwuchsen, nicht freuen, welcher
Chemiker sie picht dankbar brechen? Nur soll man nicht sagen,
dass der Baum selbst dadurch ein anderer geworden wire; er ist
geblieben, was er war, er triigt auch keinen anderen Namen und, wie
er aus sich selbst herans emporgewachsen ist, so wird er sich aus
sich selbst weiter zu entwickeln wissen.

In gleichem Sinne #ussert sich J. H. van’t Hoff?) in%seinem
mit Recht viel genannten Vortrage: »Ueber die zunehmende Bedeutung
der anorganischen Chemie« insofern wenigstens, als er das Fort-
bestehen der anorganischen Chemie in ihrer bisherigen Selbststindig-
keit nicht antastet, wohl aber hervorhebt, welche Foérderung ihr aus

) F. W. Kister, Zeitschr. far anorg. Chem., 25, 205. (1900).

2) J. H. van’t Hoff, Verhandlungen der Gesellschaft deutscher Natar-
forscher und Aerzte, 1898, Erster Theil, S. 111.
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der Heranziehung physikalischer Grundsitze und Methoden erwachsen
ist und welche fernerhin fiir sie davon zu erwarten steht. Der
innere Zusammenhang zwischen Chemie und Physik wird dadurch aufs
Nene bewiesen, aber ihrem Wesen nach bleiben beide Wissenschaften
verschieden, wie das auch von J. H. van’t Hoff an anderer Stelle!)
klar und zuatreffend zum Ausdruck gebracht worden ist durch die
Definition: -
»Die Physik ist die Lehre von: den Verwandlungen der
Kraft oder besser der entsprechenden Arbeitsform, die Chemie
diejenige von den Verwandlungen der Materie.«

Schon der Umstand, dass jede Verwandlung der Materie eine
Energieiinderung in sich schliesst, bedingt dic Beziehung der Chemie
zar Physik, ju man konnte sagen, ihre Abhingigkeit von dieser.
Deshalb liegt anch in dem am gleichen Orte angefithrten Ausspruch
Bunsen’s: »Ein Chemiker, der kein Physiker ist, ist gar Nichts«
eine tiefe Wahrheit. Tlimmerhin ist dieser Aussprach, der selbst-
verstindlich ebensowohl fiir den organischen wie fiir den anorga-
nischen Chemiker Geltung hat, mit einer gewissen Einschrinkung zn
nehmen, und anders ist er anch nicht gemeint. Denn die Gebiete
der chemischen und der physikalischen Wissenschaft sind viel zu uwm-
fingliche, als dass der Einzelne Beide gleichzeitig voll zu beherrschen
verméchte. So sehr anch der Chemiker bestrebt sein soll, die
Errungenschaften der Physik zu verstehen und zu verwerthen, so
wird doch seine Forschungsarbeit, weil den Verwandlungen der Ma-
terie geltend, stets ihre bestimmte Eigenart haben, sie wird eben auf
Grund chemischen Wissens und chemischer Erfabrung, mit einem
Worte im chemischen Geiste, erfolgen miissen. Die Befihigung hierza
bringt aber Niemand mit auf die Welt, sie wird auch auf keinem
anderen Wissensgebiete grossgezogen, sondern sie ist die Frucht lan-
ger, miihevoller Uebung. Desbulb muss auch die sichtlich an
Ausbreitung gewinnende Meinung, dass die Beherrschung der Physik
die Befihigung zu chemischer Forschangsthiitigkeit gewissermaassen
ganz von selbst in sich schliesse, als eine durchaus irrige und uu-
stutthafte bezeichnet werden.

Auf dem Grenzgebiete von Physik und Chemie hat sich ein neuer
Wissenszweig entwickelt, die physikalische Chemie. Derselbe treibt
als Gppigen, vielverheissenden Schiossling die Elektrochemie, deren
LEotfaltung die Welt” mit ungetheilter Bewunderung verfolgt wud in
welcher auch der Chemiker ein wahres Himmelsgeschenk zu erblicken
hat. Denn wihrend derselbe von Anpbeginn seiner Thitigkeit vor-

B J. H. van’t Hoff, »Ueber die Entwickelung der exacten Natar-
wissenschaften im 19, Jahchundert.« Hamburg u, Leipzig 1900, S. 7.

Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg, XXXIV. 26
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wiegend auf die Kraftform der Wirme angewiesen war, erschliesst
sich ihm jetzt in der Elektricitit eine Energiequelle von friiher kaum
geshnter Bedeutung, und ganz besooders ist es die anorganische
Chemie, die daraus unabsebbaren Nutzen zieht.

Aber so erfreulich diese Thatsache an sich ist, so giebt sie doch
Niemandem das Recht, die physikalische Chemie als gleichbedeutend
mit anorganischer Chemie hinzustellen. Denn die Heranziehung eines
neuen oder doch vervollkommneten Hiilfsmittels zur Herbeifiihrung
chemischer Umsetzungen schliesst noch keinen chemischen Erfolg,
keine eigentliche Mehrung der chemischen Thatsachen in sich. Die
elektrische Schmelzung vollzieht sich bei Temperaturen, die sich auf
dem Wege der Verbrennung nicht erreichen lassen, und sie erleich-
tert dementsprechend die Abscheidung des Aluminijums aus seinen
Verbindungen oder die Darstellung von Metallcarbiden; aber schon
lange vor ihrer Einfiihrung hat man es verstanden, auf anderem,
wenn auch schwieriger und theurer zum Ziele fiihrendem Wege Alu-
minium und Carbide, beispielsweise Calciumcarbid, darzustellen, ja
aus Letzterem das inzwiscben technisch wichtig gewordene Acetylen
zu entwickeln. Und ebenso ist die fabrikmissige Gewinnung von
Natriam, Magnesium, Phosphor, Chlor auf chemischem Wege der-
jenigen auf elektrischem Wege vorausgegangen. Auch muss daran er-
innert werden, dass zu wiederholten Malen gerade Chemiker es ge-
wesen sind, welche sich zuerst des elektrischen Stromes fiir ihre
Zwecke bedient haben. Die elektrolytische Bestimmung der Metalle
z. B. riibrt von C. Luckow in Deutz her und ist die Folge einer
1867 von der Mansfeldischen gewerkschaftlichen Ober-Berg- und
Hiitten-Direction in Eisleben erlassenen Preisausschreibung; die ex-
perimentelle Darlegung des Volumengesetzes unter Mitanwendung
elektrolytischer Zersetzungen ist den denkwiirdigen Arbeiten A. W.
Hofmann’s zu verdanken. Mag man diesen Arbeiten neuerdings
auch den Vorwurf gemacht haben, dass bei ihrer Durchfiibrung
sgrosse Schnitzer beziiglich der elektrischen Verhiltnisse« unter-
gelaufen seien, ibr Werth als solcher und ibre Bedeutung als die
Leistung eines Chemjkers bleiben deshalb unverindert fortbestehen.
Bis jetzt ist durch sie der chemischen Wissenschaft mehr geniitzt
worden als durch die Jonentheorie, die vielleicht nocb an Bedeutung
gewinnen wird, zur Zeit aber keineswegs zur Klarlegung und Ver-
anschaulichung aller fiir den Chemiker in Betracht kommenden Ver-
hiltnisse ausreicht.

Duss es dem Physiker gelungen ist, durch eine Fiille von Errun-
genschaften auf seinem, insbesondere auf elektrischem Gebiete staunens-
werthe Triumphe zu feiern und damit aoch der Weiterentwickelung
der anorganischen Chemie einen neuen Anstoss zu geben, unterliegt
keinem Zweifel. Aber diese Thatsache ist an sich schon so rubm-
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voll fiir ihn, dass er sich dabei bescheiden kénnte. Wenn er, um
an das obige Beispiel anzukniipfen, dem Chemiker in Gestalt der
elektrischen Schmelzung ein neues Machtmittel darbot und ihn in die
Lage versetzte, mit dessen Hiilfe Carbide von hochliegender Bildungs-
temperatur darzustellen, so ist das eine Leistung, die nur mit grosster
Dankbarkeit hingenommen werden kann. Aber mit ibr ist seine, des
Physikers, Aufgabe streng genommen auch erfiillt; von hier ab hat
der Chemiker einzutreten, ihm kommt es zu, jene Carbide in das Spiel
der chemischen Reactionen einzufihren, mit ibrer Hiilfe vielleicht
eine Briicke von der anorganischen zur organischen Chemie zu
schlagen.

Der Physiker, auch der physikalische Chemiker, verkennt seinen
Standpunkt giénzlich, wenn er vermeint, auf anorganischem Gebiete
die Fiibrerschaft {ibernehmen zu kdnnen, wenn er sogar, wie
Richard Lorenz?!) dies kiirzlich gethan hat, die Behauptung auf-
stellt, dass es an den deutschen Hochschulen nicht an Lehrkriften
fiir anorganische Chemie mangele, und dass die Unterricbtsbehdrden
nur deshalb der gegentheiligen Ansicht seien, weil sie bei ibren Er-
kundigungen nicht aus den richtigen Quellen geschdpft hitten.

Allerdings spricht Hr. Lorenz hierbei von anorganischer Chemie
»>in modernem Sinne¢, d. h. im Sinne des Elektrikers. Er spricht
sogar von einem »Wiedererwachen¢ der anorganischen Chemie, ja er
vermeint, dass Deutschland im Begriffe stehe, die anorganische In-
dustrie bei sich »einzubiirgern« und das »Wagniss¢ zu unternehmen,
der alten englischen und franzosischen Industrie auf diesem Gebiete
Concurrenz zu machen.

Was soll man hierzu sagen? Am besten ist es, zu schweigen
hierzu sowohl, wie zu vielen anderen Ausfiihrungen der offenbar auf
Contrastwirkung zu Gunsten der Elektrochemie berechneten Lorenz-
schen Schrift. Sind dieselben doch auch nicht immer verstindlich;
ich wenigstens kann beispielsweise nicht begreifen, wie sich Jemand
stechnisch-chemische¢ zum Anorganiker ausbilden, oder wie die an-
organische Chemie an den techniscten Hochschulen ihre Pflege in den
Vorlesungen iiber chemische Technologie finden soll. Die chemische
Technologie ist die Lehre von der Nutzanwendung, der Verwerthung
der durch wissenschaftliche chemische Forschung festgestellten Thut-
sachen; ihr Studium setzt demnach deren Kenntniss schon voraus,
kann aber unmdglich dazu dienen, sich umgekehrt diesellbe erst an-
zueignen.

) Richard Lorenz, Ucber die Ausbildung®des Elektrochemikers, Zeit-
schrift fiar Elektrochemie 7, 201 (19001, (Im Sonderabdruck erschienen und
durch Anmerkungen und einen Anhang crweitert, Halle a/S. 1901)

26*
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Wohl bedarf die Pflege der anorganischen Chemie dringend der
Aufhiilfe, wohl missen Minner erstehen, welche die Fahigkeit be-
sitzen, sie thatkriftig in die Hand zu nehmen und ibr lehrend zu
dienen. Aber zum Lehrer der anorganischen Chemie kann sich nur
Derjenige aufwerfen, der sich in erfolgreicher Weise forschend auf
ihrem Gebiete bethitigt und so den Beweis dafir geliefert hat, dass
er wirklich Cheniiker, und zwar ein sie beherrschender, leistungs-
fihiger Chemiker, ist. Die Mehrzahl derer, die das waren, ruht im
Grabe, der Nachwachs hat sich Jahrzehnte hindurch vorwiegend der
organischen Chemie zugewendet, und so fehlt es denn gegenwiirtig
thatsiichlich an Lehrkriften fiir die anorganische und fir die untrenu-
bar mit ihr verbundene analytische Chemie. Aber der Ersatz wird
nicht lange auf sich warten lassen, wenn man nur erst einmal be-
gounen hat, in den bei Universititen und technischen Hochschulen
bestehenden chemischen Laboratorien der Pflege der anorganischen
Chemie die friithere Sorgfalt zuzuwenden. Und nur die genannten,
nicht die physikalischen Institute, kénnen als geeignete Erziehungs-
stiitten fiir den anorganischen Chemiker der Zukunft angesehen werden,
denn sie allein sind es, in denen chemischer Geist, chemisches Em-
pfinden grossgezogen wird. Die Errichtung neuer, grosser Lehr-
institute fiilr anorganische Chemie erscheint verfritht, so lange nicht
ein vom Wesen und den Aufzaben der anorganisch-chemischen For-
schung durchdrungener Nachwuchs erstanden ist, und zwar ein Nach-
wuchs, der durch bahnbrechende Experimentalarbeiten seine Leistungs-
fihigkeit bewiesen hat. Inzwischen kinnen die Talente sich mit den
vorhandenen Uilfsmitteln, sie kénnen sich in der Stille bilden. Denn
durch das Institut allein wird noch kein anorganischer Chemiker ge-
schaffen, keiner, wie die vorwértsdringende Wissenschaft, keiner aunch,
wie die chemische Industrie ihn braucht. Und diese Letztere hat ein
sehr gewichtiges Wort mitsusprechen.  Theoretische Speculuationen
allein, migen sie noch so geistvoll sein, koonen ihr nicht geniigen,
sie bedarf neuer Thatsachen und geeignet geschulter Krifte, mit denen
sie die Lrgebnisse der wissenschaftlichen Forschung in Capital, in
Nationalwohlstand wmsetzen kann. Bleiben die hierauf gerichteten
Forderungen ihrer Vertreter unerfiillt, so wird die Zeit kommen, wo
die Klage ertont: «Wir braunchen Brot und man giebt uns Steine !«
Ich wiirde es bedauern, wenn die vorstehenden Ausfiihrungen
Anlass zum Widerspruch giiben, doch glaube ich nicht, dass ich mich
in solchem Falle zu einer Gegeniinsserung herbeilassen wiirde. Stehe
ich doch nahe vor dem Abschluss meiner chemischen Laufbahn, und
nur der Wunsch, die anorganische Chemie, die ich noch in ilser
Bliithezeit gekannt habe, sich wieder auf eigener Bahn und aus
eigener Kraft entwickeln zu sehen, hat mich zu einer Aeusserung
iber Zustinde veranlasst, die nach meiner Ueberzeugung des refor-
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mirenden Eingriffes bediirfen. So fern es mir liegt, den eminent
fosrdernden Einfluss der physikalischen Chemie auf die chemische Ge-
sammtwissenschalt zu verkennen, so wenig kann ich mich der Ausicht
anschliessen, dass sie oder, enger gefusst, die Elektrochemie an die
Stelle der anorganischen Chemie zu treten vermdchte. Die Chemie
gliedert sich eben nicht mehr wie frither in zwei, sondern in drei
Hauptzweige, die physikalische, die anorganische und die organische
Chemie. Jeder derselben umfasst ein so grosses Gebiet, dass er be-
sondere und auch besouders geschulte Vertreter braucht; solche fir
die anorganische Chemie heranzuziehen, muss eine der niichsten Auf-
giben sein, dann aber wird dieselbe auch wieder erstarken und in
die Lage kommen, erfolgreich in den Wettbewerb um Leistang und
Verdienst einzutreten.

Freiberg i. 8., den 8. Februar 1901.

58. Alfred Stock und Otto Poppenberg: Ueber die Ein-
wirkung von Schwefelwasserstoff auf Borbromid.

{1. Chem. Institut der Universitit Berlin.)
(Eingegangcn zm 6. Februar.)

Leitet man Schwefelwasserstoffgas in Borchlorid ein, so verfliichtigt
sich Letzteres, ohne dass die beiden Korper mit einander in Reaction
treten. Auch Erwirmen des Gemenges beider Gase bis aof 250¢
veranlasst noch nicht ihre Verbindung. Erst beim Durchleiten durch
ein dunkelrothglihendes Rohr findet eine theilweise Vereinigung statt,
und es bildet sich, stets durch wechselnde Mengen Chlorid verunrei-
nigtes, Bortrisulfid.

Ganz anders verhilt sich das Borbromid. Es reagirt, wie sich
ibrigens aus den thermochemischen Daten voraussehen liess!), bereits
in der Kilte glatt mit Schwefelwasserstoff. Bromwasserstoff geht
fort, und es bilden sich schon krystallisirte weisse Kérper. Leider
gelang es uns noch nicht, auf diesem Wege einheitliche Verbindungen
zu fassen, da der Einwirkung des Schwefelwasserstoffes durch die
Krystallisation der ganzen Masse ein Ziel gesetzt wird und daber die
entstehenden Producte stets Gemenge verschiedener Verbinduugen sind.

'} Die in Betracht kommenden Gleichungen lauten:
2 BCl3 + 3 HaS = ByS3 + 6 HCl — 31.3 cal.; dagegen
2 BBr; + 3 H,S = BsS3 + 6 HBr + 10.9 cal.



